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Display (LCD)

Lock dver batterifack

Anslutningskontakt mA, A for direkt strommétning “max. 10 A”
Anslutningskontakt o< A for tingmétning “max. 30 V”
Anslutningskontakt for alla matomraden férutom
strommatningsomradet

Anslutningskontakt L for alla matomraden

OFF/ON: PA/AV-knapp

Aterstéllningssékring “AUTO FUSE”

Funktionsvred

Ogla for fastsattning av barrem

MAN/AUTO: Knapp for manuellt och automatiskt val av méatomrade
DATA och MIN/MAX: Knapp for att spara métvarde

FUNC: Multifunktionsknapp
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Symboler i digitala dispalyen

ON: Driftlage

Batterispanningsdisplay

Digital display med visning av kommaplacering och polaritet
MAN: Manuell omkoppling av matomrade

DATA: Display “Frys matvarde”

MIN/MAX-lagring

ZERO: Nollpunktsbalans aktiv

DCAC: Vald stréomtyp DC =), AC (~) eller DCAC (=) o<
Méatenhet

Overskridande av matvarde

Varvtalsmétning: Varv/min1, varv/min 2 (for 2-takts/4-takts-
motorer)

12 Pekare for analog display

13 Skala fér analog display

14 Motstandstermometer: Pt100/Pt1000

15 Termoelement: Typ K

16 Tangstrommatning aktiv

17 Overskridande av negativt analogt displayomrade

18 Omvandlardversattning (tangfaktor)

19 Signal inkopplad (till exempel kontinuitetstest)

20 Diodmaétning
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1 Sakerhetsinstruktioner och atgarder

Du har valt ett instrument som erbjuder ett mycket hogt matt vad avser sékerhet.
Detta instrument uppfyller kraven foér géllande europeiska och nationella EU-
riktlinjer. Detta intygar vi med CE-markningen. Motsvarande
konformitetsforklaring kan bestéllas fran GMC-I Gossen-Metrawatt GmbH.

Den analoga-digitala-multimetern &r tillverkad och kontrollerad enligt
sékerhetsbestdmmelserna IEC 61010-1:2001/DIN EN 61010-1:2001/

VDE 0411-1:2002. Vid anvandning enligt bestdmmelserna garanterar den
sékerheten for bade anvandaren och instrumentet. Sékerheten &r dock inte
garanterad om instrumentet anvéands felaktigt eller oaktsamt.

For att sdkerhetsméssigt fa tillracklig kunskap och sakerstélla en ofarlig
anvandning, ar det absolut nddvéndigt att du noga laser igenom instrumentets
bruksanvisning och foljer alla punkter innan instrumentet anvéands.

For din sakerhet och for skydd av multimetern har denna i 10 A-strdmomradet
en automatisk sakring.

Beakta féljande sékerhetsanvisningar:

Instrumentet far bara anvandas av personer som kanner till berdringsfaran
och kan vidta sékerhetsatgarder. Berdringsfaran finns dverallt dar
spanningar finns som ar storre &n 33 V (effektivt varde).

e Undvik att arbeta ensam nar matningar utférs dar det finns beréringsfara. Ta hjélp av
€en annan person.

e Maximalt tillaten spanning mellan anslutningarna (3), (4), (5), (6) och jord
&r 300 V kategori I1.

e Strommatningsomradet A har en magnetisk skyddskontakt. Maximalt
tilldten spanning i méatstromkretsen (= sakringens mérkspanning) ar i “A”-
omréden 240 V~ (AC) och 50 V = (DC).

e Instrumentet far bara anvéndas i starkstrémsanlaggningar om
strdmkretsen ar sdkrad med en sékring eller en effektbrytare upp till 20 A
och anldggningens markspénning inte dverstiger 240 V~ (AC) eller 50 V —
(DC). For att uppfylla CAT-kraven ar i kretsen for automatisk sakring
ytterligare en trog smaltsakring inbyggd (T16A/500V), vilken bara kan
bytas av kundservice om den har utlsts.

e Rakna med att oférutsedda spanningar kan upptréada pa matobjekt
(till exempel pé defekta apparater). Kondensatorer kan till exempel vara
farligt laddade.

e Kontrollera att matledningarna &r i fullgott skick, till exempel oskadad
isolering, inga brott i ledningar och kontakter osv.

e | stromkretsar med koronaurladdning (hégspanning) far inga matningar
utféras med detta instrument.
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e Var speciellt forsiktig vid matningar i HF-stromkretsar. Dér kan finnas farliga
blandspénningar.

e Maétningar i fuktig milj¢ ar inte till&ten.
e Beakta absolut att matomradena inte dverbelastas mer &n tillatet.
Grénsvardena finns i tabellen “Matomraden” i kapitel 15 “Tekniska varden”.

Innebdrden av symbolerna pa instrumentet

A Varning for farlig plats
(Observera, las bruksanvisningen!)

Jordanslutning

@ Genomgaende dubbel eller forstérkt isolering
CAT Il Instrument métkategori |1
c € EU konformitetsmarkning

For information angdende WEEE-markningen kan information
erhdllas pa Internet, adressen &r www.gossenmetrawatt.com,
sok sedan pa termen "WEEE".

ﬁ Detta instrument far inte slangas tillsammans med vanliga sopor.

DKD-kalibreringsmérke (rod etikett):
B0730 1——oerienummer
pkp-k+———Tysk Kalibreringssservice — Kalibreringslaboratorium
19701 +—— Registreringsnummer
101-08 7 Kalibreringsdatum (&r — manad)
Reparationer, utbyte av delar och balansering
Nar instrumentet 6ppnas kan spanningsférande delar frildggas. Fore en
reparation, byte av delar eller en balansering skall instrumentet skiljas fran
matkretsen. Nér efter en reparation eller balansering det &r oundvikligt att instrumentet
star under spanning, far detta bara ske av en fackman, s att han &r fortrogen med de
darmed forknippade riskerna.

Fel och extraordinéra krav

Om du tror att instrumentet inte kan anvandas utan risk skall det tas ur drift och

sékras mot oavsiktlig anvandning.

Du kan inte anvanda instrumentet utan risk,

e ndr det har synliga skador,

e nar det inte langre fungerar,

o efter lang tids forvaring under ogynsamma forhallanden (till exempel fukt,
damm, temperatur), se “Omgivningsvillkor” pa sida 25.
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2 | driftagande
Isattning av batterier

A Observera!

Skilj instrumentet allpoligt fran métkretsen innan batterifacket 6ppnas!

©  Sténg igen instrumentet.

@ Satt ett mynt eller liknande i skéran mellan kpan och locket till batterifacket
och tryck nerét tills locket snapper upp.

& Oppna instrumentet helt och tag bort locket till batterifacket.

@ Sattitva 1,5 V-Mignoncell batterier enligt IEC R6 eller IEC LR6 med polerna
enligt symbolerna i batterifacket.

@ Sétt tillbaka locket pé batterifacket och tryck pa det sa att det hors att laser
fast.

Sla pa instrumentet

©  Stéll vippstrombrytaren i lage “ON”.

En kort signal kvitterar att instrumentet &r paslaget.

Om instrumentet har stangts av automatiskt, maste du for att sl& pa det igen
trycka pé knappen FUNC, DATA eller MAN eller stélla vippstrombrytaren i lage “OFF”
och I&ta den sté sé i minst 5 sekunder innan du ater stéller den i lage “ON”.

=  Anvisning!
Elektriska urladdningar och hogfrekventa stérningar kan orsaka
felvisningar och blockera matprocessen. Stang av instrumentet och sla
pa det igen efter 5 sekunder; Darefter &r det aterstallt.

Stinga av instrumentet manuellt
& Stéll vippstrombrytaren i lage “OFF” eller stang igen instrumentet. Nar
instrumentet stangs igen kopplas batterierna automatiskt fran.

Automatisk avstdngning (Standby)

Instrumentet stdngs automatiskt av nér matvardet &r konstant en langre tid,
(maximal matvérdesvariation 0,8 % fran méatomréadet per minut eller 1 ° Celsius
eller 1 ° Fahrenheit per minut) och om under ca. 10 minuter ingen knapp
vidrérdes. En kort signal kvitterar att instrumentet &r avstangt, undantag:
Konstant driftlage.

="  Anvisning!
Om instrumentet har stangts av automatiskt forsérjs processorn
fortfarande med strém. Det finns en vilostréom pé ca. 200 pA. Endast vid
manuell avstangning med vippstrémbrytaren eller vid igenstéangning av
instrumentet skiljs det fran batterierna.
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Spérra automatisk avsténgning

Instrumentet kan &ven stéllas in pa “KONTINUERLIGT PA”.

& Tryck darfor vid paslagning med vippstrombrytaren samtidigt pa knappen
FUNC, tills en signal hors. Funktionen “KONTINUERLIGT PA” visas i displayen
med symbolen 4\.

3 Val av métfunktion och matomréade

3.1 Automatiskt val av matomrade

Multimetern har en automatik fér matomrade, med undantag for
temperaturmatning, diodtest och kontinuitetstest. Automatiken ar i funktion efter
att instrumentet har slagits pa. Automatiken &r i funktion nar instrumentet har
slagits pa. Instrumentet valjer automatiskt i forhallande till matstorleken det
mé&tomréade som ger den bésta uppldsningen.

Instrumentet kopplar automatiskt till ett hogre eller lagre méatomrade for foljande
matstorlekar:

Unplés- Omkoppling till nasta Omkoppling till nasta lagre
Métomrade ':]?n hogre omrade mitomrade "
9 vid +(.. D +1D) vid+(... D1D)
Ve~ Ve A, mA ~,
A~ O Hz o 4% 31000 2800
30nF ... 300 pF 3% 3100 280

3.2 Manuellt val av matomrade- knapp MAN/AUTO
Matomradesautomatiken kan kopplas frdn och omradena kan véljas manuellt
enligt féljande tabell.

Den manuella driften kopplas fran genom tryck pa knappen MAN/AUTO “lang” (ca
1 sekund), nér vredet paverkas eller nar instrumentet slds av och sedan pa igen.

Knapp Kvittering
MAN/ Funktion _
AUTO Display Signal
kort manuell drift till: anvant matomrade fixeras MAN: 1x
Kopplingsfoljd vid:
V: 300mV—>3V—>30V—»300V—>600V—>300mV—>..
Al 300pA—->3mA—>30mA—>300mA—->3A—>10A—
300 pA ...
kort Q: 30MQ — 30 Q —300 Q — 3kQ — 30 kQ — 300 kQ — MAN: 1x
3MQ—>30MQ ...
F: 30 nF — 300 nF — 3 uF — 30 pF —> 300 uF — 30 nF ...
Hz: 300 Hz — 3 kHz — 30 kHz — 300 kHz — 1 MHz — 300 Hz ...
o<: 3,0000 — 30,000 — 300,00 — 3,0000 ...
lang Aergéng till automatiskt omradesval — 2x
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3.3  Snabba métningar

Om snabbare méatningar skall géras, &n vad som &r magjligt med automatiskt val

av méatomrade, méste det lampliga matomradet fixeras. En snabb méatning kan

goras med de foljande tva funktionerna:

e Med manuellt val av matomrade, d. v.s. genom val av matomréde med den
basta uppldsningen, se kapitel 3.2.

eller

¢ med funktionen DATA, se kapitel 5. Har fixeras automatiskt det ratta
méatomradet efter den forsta matningen, sa att efter det andra méatvéardet
gdrs matningarna snabbare.

Med béda funktionerna &r det fixerade matomréadet instéllt for darpé foljande

seriemétningar.

4 Display (LCD)

4.1 Displaybelysning

Med péslaget instrument kan genom kort samtidigt tryck pa knapparna DATA/
MIN/MAX och MAN/AUTO bakgrundsbelysningen aktiveras. Med nytt tryck eller
efter ca. 1 minut kopplas denna ater fran.

4.2 Digital display

Den digitala displayen visar méatvardet med ratt kommaplacering och tecken.
Dessutom visas den valda métenheten och stromtypen. Vid métning av
likstorheter visas ett minustecken framfor siffrorna, nar méatstorhetens positiva
pol ar ansluten till “L"-ingangen.

Vid éverskridande av matomradesvardena for foljiande matstorheter visas “OL”

(OverlLoad):
V = (DC), | = (DC), Q, Hz, V~ (AC), I~ (AC): 30999 enhet
30 nF ... 300 pF: 3099 enhet

Den digitala displayen aktualiseras olika ofta fér de individuella métstorheterna,
se Displayrefresh sida 24.

4.3  Analog display

Den analoga displayen med pekare och med det dynamiska férhallandet till en
vridspole uppdateras 20 ganger i sekunden. Den &r speciellt fordelaktig vid
variationer i matvarden och vid balanseringsprocedurer.

Den analoga displayen har en polaritetsindikering. Vid likstorhetsmatningar har
den analoga skalan ett negativomrade pa 5 skaldelar s att
métvardesvariationerna kring “noll” exakt kan iakttagas. Overskrider méatvardet
displayens omréde visas forst den vénstra trekanten efter ca. 0,7 sekunder innan
analogdisplayens polaritet &ndras. Overskridande av matvardesomradet

(> 30999 siffror, i omradet F (> 3099) visas med den hdgra trekanten.
Analogskalans skalning sker automatiskt. Detta underléttar for det manuella valet
av matomrade.
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5 Lagring av matvérde — knapp DATA / MIN / MAX

51  “DATA” (-Frys / -jamfor)

Med funktionen DATA (-HOLD) kan matvarden automatiskt “frysas”. Detta ar
till exempel anvandbart nar matpunkten skall avsdkas med métdonet och all
uppmarksamhet kravs for detta. Efter erhallande av matvardet och uppfyllande
av “villkoren” enligt foljande tabell haller instrumentet matvardet i den digitala
displayen och en signal hors. Matdonet kan nu tas bort fran matpunkten och
vardet kan avlasas i den digitala displayen. Om métvardet darvid underskrider
gransvardena i tabellen aktiveras instrumentet igen for ny lagring.

Awiker det nya lagrade métvardet fran tidigare varde med mindre &n 100
enheter, hors signalen tva ganger (DATA-Compare).

Villkor Reaktion pa instrumentet
Funktion Knapp Matvardes- Display
DATA DATA Métomrade grénser Digitalt DATA Signal
(enheter) matvérde
Aktivera kort blinkar 1x
>3,3%v. MO
Spara VA Q,F Hz, % od Matvérde Matvéarde 1x
P o<, ), P+ >33%° visas visas 2%2
v. MO
<3,3% s\g MO
) V, A Q,F Hz, % oL Sparat .
Aktivera o , ), P <33%9 métvirde blinkar
v. MO
Deaktivera ldng raderas raderas 2x

) Reaktivera genom underskridande av angivna matvardesgranser

2) Signal 2 génger vid forsta lagringen av ett matvarde.
Vid nasta frysning bara 2x om det aktuella frysta vardet avviker frén forsta sparade vardet
med mindre &n 100 enheter.

3 Undantag: 10% vid 300 Q

Teckenforklaring: MO = Matomrade

DATA paverkar inte den analoga displayen. De aktuella matvardena kan
fortfarande avlésas déar. Beakta dock att vid “fryst” digital display &ndras inte
platsen fér kommatecknet.

Funktionen DATA kopplas fran nar du trycker pa knappen “lang” (ca. 1 sekund),
nar funktionsvredet paverkas eller nér instrumentet slés av och sedan pa igen.
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5.2 Lagring av minimal- och maximalvarde “MIN/MAX” med tidmarkering

Med funktionen MIN/MAX kan de minimala och maximala méatvardena “frysas”,
vilka fanns efter aktiveringen av MIN/MAX vid instrumentets ingang. Den
viktigaste anvéndningen &r faststéllande av minimal- och maximalvarden vid lang
tids observationer av métstorheter (motsvarar vid analogvisning “pekaren”).
Funktionen “MIN/MAX” kan aktiveras i alla m&tomraden.

MIN/MAX péverkar inte den analoga displayen; Dér kan fortfarande aktuella
matvérden avldsas.

Anslut méatstorheten till instrumentet och valj matomrade innan funktionen MIN/
MAX aktiveras.

Med aktiverad funktion kan bara méatomréade vélias manuellt. De sparade MIN-,
MAX- och tidvarden raderas dock dérvid.

Funktionen MIN/MAX kopplas fran nar du trycker pa knappen “lang” (ca.

1 sekund), nér funktionsvredet paverkas eller nar instrumentet slés av och sedan
pa igen.

Funkion o MIN- och MAX- Reaktion pa instrumentet
MINMAX | DATA Mat.?’;'[?e ! Display Signal
mattider Digitalt métvéirde MIN/MAX
1.
Aktivera och | 2 x kort Sparas akluelit matvarde MleﬁﬁEa'\rAAx 2x
spara
kort sparat MIN-vérde MIN 1x
kort Lagringen fortsétter i | Mattid sparad till MIN och h:mm:ss 1x
2. Kort bakgrunden, MIN-vérde MIN och h:mm:ss 1x
Spara och nya MIN-och MAX- -
visa kort varde och méttider | Sparat MAX-varde MAX 1x
kort visas Méttd sparad il MAX och h:mm:ss 1x
kort MAX-vérde MAX och h:mm:ss 1%
3 som 1.,
y - kort sparade varden inte som 1. som 1. 1x
Tillbaka till 1. raderade
Deaktivera ldng raderas raderas raderas 2X
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6 Spéannings- och frekvensmatning

©  Stall vredet i det lage som motsvarar den spanning som skall matas V ~
(TRMS,) eller V —=.

©  Med vredet i lage V ~ kan du véxla mellan spannings- och frekvensmaétning
genom att trycka pa knappen FUNC.

@ Anslut métledningarna enligt bilden. Anslutningskontakten “L” bor dérvid
ligga sé néra jord som majligt.

=  Anvisning!

| omradet 600 V varnar en signal om métvardet Gverskrider
méatomradets gransvéarde.

& Observera!

Kontrollera att inget strommétningsomrade (“A”) ar inkopplat och att
matledningarna sitter i de ratta kontakterna “V” och “L1” innan
Multimetern ansluts for spanningsmatning | Om sakringarnas
gransvarden for avstangning éverskrids vid felaktigt handhavande,
finns risk for skador pa dig eller instrumentet!

Nollstéllning i métomréadet

300 mV — -(+) +(-)
& Val matomrédet ~ ~
300 mV =. I
% Anslut métledningarna till V Hz Q )
instrumentet och koppla »FF %
ihop de fria andarna.
& Tryck kort pa knappen 300V CAT I
FUNC. =
Instrumentet kvitterar 1
nollstéliningen med en signal
och i displayen visas “000.00”

(£1 enhet) och symbolen”

ZERO”. Den vid knapptrycket visade spanningen tjanar som referensvérde (max.
+2000 enhet, motsvarar 20 mV). Det dras automatiskt bort fran darefter
uppmatta varden.

[

Nollstaliningen kan raderas.

—genom “langt” tryck pa knappen FUNC,
varvid en dubbel signal bekréftar raderingen,
— genom att sla fran instrumentet.
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6.1 Transienta dverspénningar

Multimetern ar skyddad mot transienta 6verspanningar upp till 4 kV med

1,2/50 ps front-/halvvardestid. Eftersom man far rakna med energirika
Overspanningar vid matningar, till exempel i nét, transformatorer eller motorer
rekommenderar vi i dessa fall var matadapter KS30. Den skyddar mot transienta
overspanningar upp till 6 KV med 10/1000 us front/halvvardestid. Den
kontinuerliga belastningen ar 1200 Vg Métfelet vid anvandning av méatadaptern
KS30 é&r ca. -2%.

6.2 Spéanningsmatning dver 300 V
Spanningar dver 300 V kan méatas med en hagspanningssond, till exempel HV3"
eller HV30? fran GMC-1 Gossen-Metrawatt GmbH. Matanslutningen skall darvid
absolut jordas. Beakta de nddvandiga sakerhetsatgérdernal

Spannlpgsrrj_atr}lng dver 300 V x1000  x100

med hdégspanningssond HV3

—>
VHz Q) rod ~1
EF% ( I;

300V CAT Il
- *

1 svart

L svart

HV3: 3kV 2HV30: 30 kV, bara fér—= (DC) -spanningar

6.3 Lagspanningsmétning

For matning av spanningsfall i sakringar finns ett speciell 30 mV DC-matomrade,

vilket genom sin hoga uppldsning pa 10 uV med ett lagt ingdngsmotstand pa

50 kQ..

o Stéll vredet pa “Temp RTD”.

@ Vélj métning med sond “uV DC” genom korta upprepade tryck pa
knappenFUNC tills “mV DC” visas i displayen.

©  Anslut sonden till kontakterna “1” och “V”.

7 Strommatning

& Bryt forst stromforsoriningen till métkretsen eller forbrukaren och ladda ur
alla kondensatorer, om sadana finns.

©  Stall vredet, beroende pa typ av strom, pa “A~" eller “A=".

©  Den instéllda typen av strém visar symbolen = (DC) eller ~ (AC) i LCD.

©  Anslut instrumentet sékert (utan dvergangsmotstand) som bilden visar i
serie med férbrukaren.
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Anvisning fér strommétning:

Instrumentet far bara

anvindas i starkstrémsan- _mA A
laggningar om stromkretsen ar 15A auto fused
sakrad med en sékring eller en

effektbrytare upp till 20 A och

anldggningens mérkspénning

inte dverstiger 240 V~ (AC) |

eller 50 V — (DC).

Bygg upp métkretsen fast

och sékra den sa att den

inte bryts av misstag. Lagg

ledartvérsnittet och

kontaktstallen sé att de inte | 300w caT 11
varms upp otillatet. =

+*
| A-matomradena varnar en
upprepad signal nar ;
matvardet dverskrider 10 A- ¢
vérdet. - (+) + (—)
Strommétningsomradet ~ ~
upp till 10 A &r skyddat av en aterstéllbar automatsakring “AUTO FUSE”
15A/240V AC /50V DC. For att uppfylla CAT-kraven ar i kretsen for
automatisk sakring ytterligare en trég sméaltsakring inbyggd (T16A/500V),
vilken bara kan bytas av kundservice om den har utlosts.
Om i ett aktivt strommatningsomrade sakringen ar defekt eller
automatsékringen har 18st ut visas “FUSE” i den digitala displayen, samtidigt
hors en signal i inkopplat strommatningsomrade.
Kontrollera férst orsaken till verbelastningen, vilken orsakade att s8kringen
|6stes ut, innan instrumentet gors klart fér anvandning igen!

="  Anvisning!

71

Motorer med hdg startstrém orsakar att sékringen I6ser ut, utom vid
tangmatning.

Strommaétning med strémomvandlare med spanningsutgang

Vid anslutning av en strémsensor till multimetern visas alla strémvéarden enligt
den installda omvandlaréversattningen med rétta varden. Forutséattning for detta
ar att stromomformaren har motsvarande kanslighet och att den dértill hérande
Overséttningen ar installd fére matningen.

>4
=2

Stall vredet pa “ o< .
Valj métfunktionen A= (DC), A (=) (AC+DC), Hz, varvtal varv/min1
eller varv/min2 (se nedan) genom att trycka pa knappen FUNC.
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& Tryck samtidigt pa knapparna FUNC och MAN/AUTO. Det aktuella
Oversattningsforhallandet visas i displayen. Genom att trycka pa knappen
MAN eller DATA kan omvandlardversattningen andras och tas éver av FUNC

@  Anslut (tdngen-) stromomvandiaren eller tangstromsensorn till kontakterna
“o<”och“Ll".

/Y\  Observera!
Om stromomvandlaren med stromutgang pa sekundérsidan anvands
Oppen, till exempel genom defekta eller ej anslutna ledningar, genom
en utldst instrumentsékring eller felaktig anslutning, kan farliga
spanningar finnas i anslutningarna.

Den maximalt tilldtna driftspanningen ar strdmomvandlarens markspanning.
Beakta vid avlasning av méatvardet felet pa grund av stromtangen.

max. métomréade di
Omvandlardverséttning A Aet ¥;ﬁg Iﬁatﬂ"fg::y
1 mv/ 10 mA 11 mA
1 mVv/ 10 mA 1:10 mA
1 mV/ 100 mA (Z13B) 60 A ‘ 40A 10mV/A 1:100mA
1 mv/ 1 A (Z13B) 600 A ‘ 400 A 1mV/A 1:1000A

* vid kortslutet métdon: Restvérde 1... 30 D i nollunkten beror pd TRMS-omvandlare

o= A
= Z Hz

Lo/

Varvtalsmétning varv/min

Varvtalsmatning sker genom registrering av impulser. Beroende pa motortakt &r

antalet métbara impulser per varv olika.

&  Stéll vredet pa “ o< .

©  Tryck upprepade ganger pa multifunktionsknappen FUNC, tills varv/min1
(varvtalsmétning pa 2-takts motorer: 1 impuls per varv) eller varv/min2
(varvtalsmétning pé 4-takts motorer: 1 impuls for 2 varv) kort visas. Déarefter
visas matvardet: till exempel “Upm {2 244,3” i varv per minut.
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8 Motsténdsmétning
©  Stall vredet pa “Q”. Sa lange inget

kontrollobjekt &r anslutet visas en
overladdning: “0.L MQ”. LQ:JI} A

& Kontrollera fére anslutning av »HEF% =
provobjektet att det &r 300V CAT Il 9 é-’v
spanningsfritt. Stérspanningar —— oc =
forfalskar matresultatet! Gor _ =§
eventuellt forst en L v°
spanningsmatning.

& Anslut kontrollobjektet enligt bilden.

Nollstéllning i mitomradet 30 €, 300 Q och 3 kQ

Vid méatning av sma motstandsvarden i omradena 30 €, 300 Q och 3 kQ kan

motstandet i anslutningsledningarna och 6vergadngsmotstand elimineras genom

nollstalining:

& Anslut ledningarna till instrumentet och koppla ihop de fria &ndarna
(kortslutning vid matspetsarna).

& Tryck kort pa knappen FUNC.
Instrumentet bekraftar nollstallningen med en signal, pa LCD visas
“00.00 &, “000.00 Q" eller “0.0000 kQ” och symbolen “ZERO”. Matvardet
vid knapptrycket tjgnar som referensvérde (max. 2000 enheter). Det dras
automatiskt bort fran darefter uppmatta varden.

©  Nollstéliningen kan raderas

- genom “langt” tryck pa knappen FUNC, varvid en dubbel signal bekréaftar
raderingen,

— genom att stdnga av instrumentet.

9 Kontinutetstest

Med aktiverad funktion “Signal” och bara i matomradet O ... 310 Q ger

instrumentet i omréde O ... ca. 2 Q en konstant signal.

&  Stall vredet pa “o)”. Stéll vredet pa ). | LCD visas symbolen @) och Q.

@ Anslut métledningarna till kontrollobjektet.

="  Anvisning!
Kontinutetstestet &r mycket snabbt (< 50 ms) och &r till fér att séka daliga
kontakter (till exempel vid vibrationer) vid bilservice.
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10  Diodtest

©  Stéll vredet pa “ + “. S& lange inget kontrollobjekt ar anslutet visas en
Overladdning: “.0LV".

©  Kontrollera att métobjektet &r spanningsfritt. Stérspanningar forfalskar
matresultatet! Gor eventuellt forst en spanningsmétning.

©  Anslut kontrollobjektet enligt bilden.

Flodesriktning eller kortslutning

Matinstrumentet visar flddesspanningen i Volt. S& lange spanningsfallet inte
Overskrider max. displayvarde pa 5,1 V kan &ven flera element eller

referensdioder i serie med sma referensspanningar testas. Visar displayen “.0L",

foreligger antingen ett avbrott eller en flddesspéanning stdrre an 5,1 V.

V Hz Q )
»FF % )(/
300V CAT II Flédes- Spérr-
1 !/Z/ riktning N riﬁﬁlrirng
n (max. 5,1V)

Spérrriktning eller avbrott
Instrumentet visar dverladdning “.0L". Varden mindre an 5,1 V visar i regel en
defekt i diodens spérriktning.
="  Anvisning!
Parallellt med dioden liggande motstand och halviedare forfalskar
matresultatet!
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11 Kapacitansmétning
©  Kontrollera att méatobjektet

ar spanningsfritt.
Storspanningar forfalskar VHz Q) - — o
métresultatet! »FF %
& Stall vredet pa “F”". + .4
o Anslut (urladdat!) ML — M
kontrollobjekt med _ T A
métledningarna i L
kontakterna “L” och “V”. - —
Nollstéllning i matomradet 30 nF

Vid métning av sma
kapacitansvarden i omradet 30 nF kan matinstrumentets och ledningarnas
egenkapacitet elimineras genom nollstallining:
©  Anslut matkablarna utan matobjekt till instrumentet.
& Tryck kort pa knappen FUNC.
Instrumentet bekréaftar nollstéliningen med en signal, i displayen visas
“00.00” och symbolen “ZERQO”. Den visade spanningen vid knapptrycket tjanar
som referensvérde (max. 2000 enheter).
Det dras automatiskt bort vid efterféljande métningar.
@ Nollstéliningen kan raderas
- genom “langt” tryck pa knappen FUNC, varvid en signal bekréftar raderingen,
— genom att stdnga av instrumentet.

Frekvensmétning — Pulskvot
Stall vredet pa Hz.
Anvénd matstorhet som vid spanningsmétning.
De minsta méatbara frekvenserna och maximalt tilldtna spanningar finns i
kapitel 15 “Tekniska varden”.

coog

Med pulskvotmétningen kan forhallandet mellan impuls- till periodiangd vid

periodiska fyrkantsvagsignaler faststallas.

& Tryck kort tva ganger p& multifunktionsknappen FUNC. Instrumentet kopplar
till pulskvotmatnng. | LCD visas pulskvoten— det &r den procentuella
pulstiden fér en signal- visad i %.

Pulsléangd

PUlskvot 08) =~ e iodiangd

Anvisning
Den anvanda frekvensen skall vara konstant under pulskvotmatning.
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13 Temperaturméning med Pt100 och Pt1000

©  Stéll vredet pa “Temp
RTD”.

©  Anslut Pt-sensomn i
kontakten “L” och “V”. VHz Q)
Instrumentet ka&nner -H-E—F“/
automatiskt av den hd
anslutna sensorn (Pt 100 300V CAT I
eller Pt 1000) och visar
den uppmatta
temperaturen i den valda L
temperaturenheten.

="  Anvisning!
Temperatursensorn finns som tilloehér. Vid denna métning tas
automatiskt hansyn till kabelmotstandet.

Temperaturmétning

med hansyn tagen till sensorns kabelmotstand pé 0,1 Q till 50 Q

Kabelmotstand for sensorer som har ett annat vérde &n 100 mQ kan

kompenseras upp till ett varde pa 50 Q enligt foljande:

©  Tryck samtidigt kort pa knapparna FUNC och MAN/AUTO. Det instéllda
kabelmotstandet visas. Med knappen DATA kan vardet hojas, med knappen
MAN/AUTO kan det sénkas. For varje kort tryck &ndras vardet med 10 enheter
(0,1 Q). Vid langre tryck sker en snabbare bladdring.

©  Genom att kort trycka pa FUNC kopplas tillbaka till temperaturmatning.

Det andrade vardet for kabelmotstandet sparas dven nér instrumentet stangs av.

=  Anvisning!
Standardinstalining &r Pt100/Pt1000 och kabelmotstand = 0,1 Q.

14 Temperaturmdtning med termoelemet typ K

Stall vredet pa “Temp RTD”.

©  Valjméatning med termoelement “Temp TC K”, genom att upprepade ganger
trycka pa knappen FUNC tills °C eller °F visas i displayen.

©  Valj temperaturenheten °C eller °F genom langt tryck p& knappen FUNC.

©  Anslut sensorn till kontakterna “L” och “V”.

O
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15  Tekniska varden

Mat- . Upplosning vid MOV Ingangsimpedans
funktion Métomrade 30000 | 3000 = ~
pVDC 30 mv 10 pv 50 kQ —
300 mv 10 pv S11MQ 11 MQ 7/ < 50 pF
3V 100 pv 11 MQ 11 MQ // < 50 pF
') 30V 1mv 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
300 V 10 mvV 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
600 VI 100 mV 10 MQ 10 MQ // < 50 pF
Spanningsfall vid MOV ca.
300 pA 10 nA 160 mV
3 mA 100 nA 160 mV
A 30 mA 1 pA 180 mV
300 mA 10 pA 250 mV
3 A 100 pA 360 mV
10 A 1 mA 920 mv
Tomgangsspanning | Matstrom vid MOV
30 O 10mQ 13V max. 250 pA
300 Q 10 mQ 13V max. 250 pA
3 kQ 100 mQ 13 Vv max. 150 pA
Q 30 kQ 10 13V max. 30 pA
300 kQ 10 Q 13V max. 3 pA
3 MQ 100 Q 13 V max. 0,36 pA
30 MQ 1 kQ 13V max. 0,1 pA
) 300 Q 01 Q max.84 V k=1 mA
re 51 v 1 my max. 8,4 V k=1 mA
Urladdningsmotstand Ug max
30 nF 10 pF 10 MQ 07 V
300 nf 100 pF 1 MQ 07 Vv
F 3 uF 1 nF 100 kQ 07 Vv
30 uF 10 nf 11 kQ 07 V
300 pF 100 nF 3 kQ 07 V
T =
min
300,00 Hz 0,01 Hz 1 Hz
3,0000 KkHz 01 Hz 1 Hz
Hz? 30,000 KHz 1 H 1 He 3x10°VxHz
300,00 kHz 10 Hz 1 Hz
1,0000 MHz 100 Hz 1 Hz
15..300 Hz 2,0..98,0% | 01 Hz | 0,1 Hz 1 Hz
% |..3KHz 50..950% 01 Hz |01 Hz 1 Hz 3x 100V xHz
... 10kHz 10,0...90,0% 0,1 Hz | 0,1 Hz 1 Hz
—200,0...+850,0°C | Pti00
°CG/°F | -150,0.. +850,0°C | PH000 | 0,1 °C
—250,0... +1372,0°C | K/NiCr-Ni

1 upp till max. 5,1V diodspénning, 6verladdning visas med “0L".

2 Minsta métbara frekvens med sinusformad matsignal symmetrisk mot nollpunkten

3 motsvarar 600 V CAT |

4 Ingangskanslighet signal/sinus: Hz(V): 10...100% v. MO utom mV: fran 30% v. MO;
H(l): 20...100% v. MO utom 3 A: fran 30% v. MO; Hz(téng): frén 30% v. MO

Teckenforklaring: D = enhet, MV = Matvarde, MOV = Matomradesvéarde
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I Egenavvikning vid referensforhallanden 5 "
Matomrade, £(...%V.MV+...D) | £(...%V.MV+..D)
= ~ 29 Viirde Tid
30 mV 1+5 —
300 mvV 02+5%" 1+30 EO?D\(I:)
3 v 02+3 05+30 -:-(AC) kontinuerlig
30 Vv 02+3 0,5+30 off sinus
300 V 02+3 0,5+30
600 V| 02+3 0,5+ 30 600 V CAT |
— =%
300 pA 05+5 15+30
3 mA 05+5 15+30
0 mA 0545 15+30 0364 —
300 mA 05+5 15+30
3 A 07+5 15+30 10A9
10 A 0,7+5 15+ 30
30 Q 1+5
300 Q 02+5%
3 kQ 0,2+ 5% [upp till 1 kQ: (0,2 + 9 D)] 300V
30 kQ 02+5 = (D)
300 kQ 02+5 ~ (AC) max. 10's
3 MQ 02+5 eff
30 MQ 2+10 sinus
o) 1+5
5,1V 05+3
30 nF 1+67 300V
300 nF 1+6 =(DC)
3 pF 1+6 ~ (AC) max. 10's
30 upF 1+6 eff
300 pF 5+6 sinus
max. Matspanning
300,00 Hz 300V
3,0000kHz  0,1+5 300V
30KkHz |(Sinus-ing&ngsspanning 300V 300V max. 10 s
300kHz |>2..5) 100V
1000 kHz 30
0,1 % v. MO +8 enheter
% 0,1 % v. MO/kHz +8 enheter 300V max. 10's
0,1 % v. MO/kHz +8 enheter
Pt100 —200,0 ... +850,0 °C 05%+157 300V == (DC) /
Pt1000 | —150,0... +850,0 °C 05% +15° ~ (AC) max. 108
K/NiCr-Ni | —250,0... +1372,0 °C 1% +5K> eff sinus
D vidoe .. +40°C N Egenawvikning galler fran 10 enheter
2) {300 mV-omrédet méts ej virden < 2 mV
15(20) ... 45 ... 65 Hz ... 10 kHz sinus. Inflytelser se sida 22.
3) efter maétning med 10 A: minst 10 minuter avkylningstid
4 med funktionen “Nollstallning” aktiv, visas ZERO
2; med tillagg av sensorwvikelse

Specificerad egenawvikelse galler for 3 ... 100% iAC-matomradet

med kortslutet métdon: Restvérde 1 ... 30 D i nollunkten beror p& TRMS-omvandlare
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Inflytelsestorlekar och inflytelseeffekter

sestone | velscomrace LR, ok
Ve 02+10
v~ 04+10
300 pijr:ioo mA 05410
0°... 3A/10A=+~ 1410
Temperatur *201;0 3000 ... 300k 02+10
+25°C ... +40°C 3MQ 02+10
30MQ 1+10
300F ... 30 yF 05+10
He /% 05+10
°C (Pt100) 05+10
3 i 2)
e oens e
>15 Hz ... 45 Hz 3+30
3,0000 V >65 Hz ... 1kHz 1,5+30
Frekvens 30,000V >TKHz .. 5kHz 2,5+30
Vg > 5KkHz ... 10KHz 3+30
300,00 mvV >15 Hz .. 45 Hz 3+30
300,00V
600,0 V >65 Hz ... 10kHz 3+30
Py il 2)
e e Fmens e
300,00 pA >15 Hz .. 45 Hz
358%%% Tﬂlx >65 Hz ... 1kHz 30
10,000 A
>15 H ... 45 Hz 3+30
Frlek"e"s 300,00 mA >65 Hz ...500 Hz 15430
00 >500 Hz .. 1KHz 3430
>15 H ... 45 Hz 3+30
3,0000 A >65 Hz ... 500 Hz 15+30
>500 Hz ... 1kHz 3+30

1)
2

Med nollstalining
Visade felangivelser géller fran 10% av matomradet

22
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Inflytel- 2 M-'a'tstorhetl 1)
sestorlek Inflytelseomrade Mitomrade Inflytelseeffekt
Crest- 1...2 +1%v. MV
faktor | >2..4 Ve~ A~ +5%v. MV
CF 's4.5 £7% v MV

Den tillatna crestfaktorn CF for métande

periodstorlek beror pa visat vérde:
Kurvform | g HA
for L
métstorhet 4 Spannings- och
] strdommétning
3 —
2 —
1 T T T P Enhet
0 10000 20000 30000
Inflytel- Matstorhet/
sestorlek Inflytelseomrade Mitomride Inflytelseeffekt
75 %
VA Q
Relativ 3 dagar " .
Iuftfuktighet Instrumentet F ';Ié % 1 x egenawikelse
avslaget
Inflytel- < N < N .
sestorlek Inflytelseomrade Métomrade = Dampning
Storstorlek max. 300 V ~ = V= >90dB
Gemensam 300mv
_mod- Stérstorlek max. 300 V ~ 30y~ | >60dB
strspénning 50 Hz, 60 Hz sinus
300V ~ > 60 dB
Stbrstorlek V ~
. alltid matomradets nominella vérde, V= > 40 dB
_ Serie- max. 300 V ~, 50 Hz, 60 Hz sinus
storspanning - T
Storstorlek max. 300 V= Vv~ - 508
alltid métomrédets nominella vérde,

" Utom sinusformade kurvor

Referensforutsattningar
Omgivningstemperatur

+23°C+3K

Relativ fuktighet 40...75%
Matstorhetens frekvens 45 ... 65Hz
Métstorhetens kurvform Sinus
Batterispanning 3V+0,1V
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Instéliningstid (efter manuell omradesinstalining)

Matstorhet/ Digitala displayens
Métomrade svarsstid Métstorhetensspréangfunktion
V==,V ~, 15s fran 0 till 80%
A=, A~ ! av matomradets gréansvérde
30Q...3MQ 2s
30 MQ 5s frén oo till 50%
Kontinuitet <50ms av métomrédets gransvarde
>+ 15s
30 nF ... 300 uF max. 2§
frén 0 till 50%
>10Hz max. 15 av matomradets gransvrde
°C max. 3 s
Display

LCD-display (95 mm x 40 mm) med analog och digital visning och med visning
av matenhet, strdmtyp och olika specialfunkioner.
Konstruktion COG (chip on glass) for att fa god lasbarhet fran olika

Bakgrundsbelysning

riktningar

Bakgrundsbelysningen (med LED) aktiveras med tva knappar och stangs
automatiskt av efter ca. 1 minut.

Analog:
display LCD-skala med pekare
Skallangd 80 mm med V =och A =;
67 mm i alla andra omraden
Skalning F5...0... £30 med 35 skaldelar med =,
0 ... 30 med 30 skaldelar i alla andra omraden
Polaritetsdisplay med automatisk omkoppling
Overladdningsdisplay genom trekant
Métfrekvens 20 métningar/s
Digital:
display/teckenhojd 7-segments siffror / 20 mm
Antal platser 4%-stallig £ 31000 steg
Overladdningsdisplay “0L” visas
Polaritetsdisplay “ =" Fortecken visas om pluspolen &r ansluten “L”
Métfrekvens 2 matningar/s
Displayrefresh

V = (DC), V~ (AC), A, Q, -+,

°C (Pt100, Pt1000)
Hz

2 per sekund
1 per sekund

24
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Stromforsérjning
Batteri

Drifttid
Batteritest

Stromsparliage

2 x 1,5V mignoncell

Alkali-Mangan-celler enligt IEC LR6

med Alkali-Mangan-celler: ca. 200 timmar.
Visning av batterikapacitet med 4-segments
batterisymbol “ Ew=)”

Instrumentet stdngs av automatiskt,

- om matvardet ar oféréndrat under ca. 10 minuter och inga kontrollknappar
vidrérdes under denna tid. Avstédngningen kan deaktiveras

— om batterispanningen understiger ca. 1,8 V

Sékringar

Omréade 300 pA upp till 10 A — Aterstallbar automatsakring 15A/240VAC/50VDC,

Elektrisk sakerhet
Skyddsklass
Maétkategori
Arbetsspanning
Féroreningsgrad
Testspanning

— dessutom finns i automatiken en sméalt-sakring,
vilken automatiskt kanner av defekter eller fel
(display “FUSE”):

T16A/500VAC, 6,3 mm x 32 mm
Kopplingskapacitet 1,5 kA vid 500 V AC och resistiv
belastning

II'enligt IEC/EN 61010-1:2001/VDE 0411-1:2002

CAT Il

300V

2

2,3 kV~ enligt IEC/EN 61010-1:2001/VDE 0411-1:2002

Elektromagnetisk kompabilitet

Storningutsandning
Stortalighet

Omgivningsvillkor
Noggrannhetsomrade
Arbetstemperaturer
Forvaringstemperatur
Relativ luftfuktighet
Hojd dver havet
Anvandningsplats

EN 61326:2006 Klass B

EN 61326:2006 bilaga A

|IEC 61000-4-2:2001, Utvérderingskriterium B
8 KV lufturladdning
4 kV Kontakturladdning

IEC 61000-4-3:2006: Utvérderingskriterium B
3V/m
1V/m

0°C...+40°C
-10°C ... +50 °C
—25°C ... +70 °C (utan batterier)
max. 75%, ingen kondens
upp till 2000 m
Inomhus, utomhus: bara med angivna omgivningsvillkor
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Mekanisk konstruktion

Skyddstyp Képa: IP 40, anslutningskontakter: IP 20
Tabellutdrag med férlilaring av IP-koderna
IP XY Skydd emot yttre IP XY =
(Forsta vérde X) péaverkan (Andra varde Y) Skydd mot vta

2 >12,5mm Q@ 0 Ej skyddad

4 >1,0mm @ 0 Ej skyddad
Matt 146 mm x 118 mm x 44 mm
Vikt ca. 450 g med batterier

16 Underhall
PAY
/1\  Observera!
Skilj instrumentet frdn méatkretsen innan det dppnas for batteri- eller
sékringsbyte!

16.1 Batteri

Kontrollera fére forsta anvandningen eller efter férvaring att batterierna inte ar
tomma. Upprepa darefter dessa kontroller regelbundet.

Nér batterierna ar tomma skall du, innan instrumentet tas i bruk, noggrant torka
bort batterisyra med en fuktig duk innan nya batterier sétts i. Nar “ " visas i
displayen skall batterierna bytas sa snart som mgjligt.

Instrumentet arbetar med tva 1,5 V-batterier IEC R 6 eller IEC LR 6.

Byte av batterier

A Observeral

Skilj instrumentet allpoligt fran métkretsen innan batterifacket 6ppnas!

& Stang igen instrumentet.

& Satt ett mynt eller liknande i skaran mellan kapan och locket till batterifacket
och tryck nerét tills locket snépper upp.

o Oppna instrumentet helt och tag bort locket till batterifacket.

& Sattitva 1,5 V-Mignonceller enligt IEC R6 eller IEC LR6 enligt
polaritetssymbolerna i batterifacket.

& Sétt tillbaka locket pa batterifacket och tryck pé det sé att det hors att laser
fast.

©  Avfallshantera batterierna miljiévanligt!
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16.2 Sakringar
Kontrollera forst orsaken till dverbelastningen, nér en sakring har 16st ut, innan
instrumentet gors klart fér anvandning igen!

Omrade 10 A

Vid matning av hog véxelstréom ar det normalt att 15 A-automatsakringen surrar.
Nar i en aktiv stromkrets 15 A-automatsakringen har brutit strémkretsen visas
“FUSE” i den digitala displayen och samtidigt hors en signal. Kontrollera nér
sakringen har 16st ut att det réda stiftet har hoppat ut, dvs. att det inte har fastnat
pé grund av svetsning eller fastlimning. Kortslut med vredet i lage
Kontinuitetstest kontakterna Q och 15 A, i displayen skall “OL” visas.

A\ Observera!

Kontrollera méatstromkretsen och faststéll orsaken till dverbelastningen,
innan “AUTO FUSE” aktiveras igen genom att trycka pa
utldsningsknappen.

Séakringen i serien med automatsakringar far bara bytas av servicepersonal.

16.3 Kapa
For kdpan behdvs inget speciellt underhall. Hall ytan ren. Anvand en fuktig duk
for rengdring. Undvik att anvanda rengdérings- eller [6sningsmedel.

17  Multimetermeddelanden

Meddelande Funktion Innebérd

FUSE Strommétning Sakring defekt eller automatsékring har Iost ut
] i alla driftlagen » batterispanningen &r under 2,3 V

oL Métning i alla driftldgen Visar dverladdning
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18  Reparations- och reservdelsservice
DKD-Kalibreringslaboratorium* och service for hyrinstrument
Vand dig vi behov till:

GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH
Service-Center

Thomas-Mann-Strae 20

90471 Nurnberg ® Germany

Telefon +49 911 8602-0

Telefax +49 911 8602-253

E-mail service@gossenmetrawatt.com

Denna adress géller bara for Tyskland. | andra lander star vara representanter
och dotterbolag till férfogande.

*DKD Kalibreringslaboratorium for elektriska métinstrument
DKD - K — 19701 ackrediterad enligt DIN EN ISO/IEC 17025:2005
Ackrediterade matstorheter: Likstrdémspanning, likstromstyrka, likstrém-
motstand, vaxelstromspanning, vaxelstromstyrka, véaxelstromeffekt, skenbar
vaxelstromseffekt, likstromseffekt, kapacitans, frekvens och temperatur

19 Produktsupport
Véand dig vi behow till:

GMC-| Gossen-Metrawatt GmbH

Hotline Produktsupport

Telefon  +49 911 8602-0

Telefax ~ +49 911 8602-709

E-mail support@gossenmetrawatt.com

Kopia av DKD-Kalibreringscertifikat

Nar Ni bestéller en kopia av DKD-kalibreringscertifikatet for Ert instrument, skall
Ni ange méarksiffrorna fran kalibreringsskyltens 6versta och understa falt. Ert
instruments serienummer behdvs inte harfor.
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